Abwasser

Wo geht es hin?

Reinigung von Schmutzwasser |l

Klassenstufe 2. — 4. Klasse
Zeitbedarf 1 Unterrichtsstunde
Material 1 Blumentopf aus Ton mit passendem Stander
1 kurzes diinnes Kunststoffrohrchen (passt in das Loch im Boden des Blumentopfs)
1 dickes Kunststoffrohr (sollte langer sein, als die Hohe des Blumentopfs)
etwas Knete
Filtersand (z.B. Vogel- oder Sandkastensand)
2 Wasserschopfer oder andere Behaltnisse (ca. 1 Liter)
2 Marmeladenglaser

Schmutzwasser kann selber hergestellt werden:
— mit Erde oder Sand
— mit Seife (Spulmittel) oder Salz
Anlage 1. Buch ,Marius, die Wasserzaubermaus - eine unglaubliche Geschichte
fur kleine und groRe Umweltschitzer* (Umweltbundesamt)

Einfihrung

Der Versuch Reinigung von Schmutzwasser | (Unterrichtskarte 3.3) hat das Funktionsprin-
zip der mechanischen Vorreinigung in einer Klaranlage durch den Rechen und den Sand-
fang gezeigt. Das Filtrieren von Wasser durch einen Sandfilter ist eine weitere Moglichkeit
durch mechanische Vorgange verschmutztes Wasser zu reinigen.

Durchfuhrung

Es wird ein Sandfilter hergestellt. Dazu wird das dinne Réhrchen durch das Loch im Blu-
mentopfboden gefiihrt und gut mit der Knete abgedichtet. Dann wird der Filtersand um
das Rohrchen herum eingebracht (ca. 5 cm hoch) und anschlieRend das grolie Rohr Gber
das kleine Réhrchen in den Filtersand gesteckt (siehe Abbildung).

/ o Danach werden 2 Arten von Schmutzwasser in den
Wasserschopfern hergestellt:

1. mit Erde und Sand
2. mit Seife oder Salz

Unter den Blumentopf wird ein Marmeladenglas
gestellt und der Sandfilter nacheinander mit dem
Schmutzwasser befullt. Vom Schmutzwasser ei-
nen Rest im Wasserschopfer zuriickbehalten.
Begonnen wird mit dem Erde/Sand-Gemisch. Dann

N wird ein neues Glas unter den Filter gestellt und

wk  das Schmutzwasser mit Seife oder Salz durch den

Wwh  Sandfilter gegeben. Der Durchfluss in den Marme-
ladenglasern wird auf die Inhaltsstoffe getestet,
indem man die Farbung und den Geruch des durch-
fliessenden Wassers mit dem Rest des Schmutz-
wassers vergleicht.




— Was wird beobachtet?
— Welches Wasser wird gereinigt, welches nicht?

Abbildung aus: Marius, die Wasserzaubermaus, Umweltbundesamt

Auswertung

Der Sandfilter funktioniert in etwa wie ein ganz feines Sieb. Grobere Teilchen werden aus
dem Abwasser herausgefiltert und bleiben zwischen den Sandkdrnern hangen.

Beide Schmutzwasser sehen nach der Reinigung mit dem Sandfilter sauber aus. Aber das
Schmutzwasser mit der Seife oder dem Salz riecht auch nach dem Filterprozess noch nach
Salz oder Seife, auch wenn man die Verschmutzung nicht sehen kann. Man kann nachwei-
sen, dass sich in dem Filtrat noch Seife und/oder Salz befindet. Schittelt man das Glas
und es schaumt, befindet sich noch Seife im Wasser. Gibt man einen Tropfen des Filtrats
auf eine Glasscheibe und lasst das Wasser verdunsten und es entsteht ein Salzrand, so ist
noch Salz im Wasser vorhanden. Diese Stoffe lI6sen sich im Wasser und kdnnen so den Fil-
ter passieren.

Dieser Versuch zeigt, dass mechanische Vorgange in einer Klaranlage alleine nicht ausrei-
chen, um das Abwasser zu saubern. Daher folgt in einer Klaranlage auf die mechanische
Vorreinigung noch ein biologischer Prozess in dem Bakterien weitere Schmutzstoffe aus
dem Abwasser entfernen (,,fressen*). Moderne Anlagen, wie die Klaranlage Bibertal-
Hegau haben zusatzlich noch eine chemische Reinigungsstufe integriert, in der Phosphat,
ein Pflanzennahrstoff, gebunden wird. Phospat kann sonst in dem Gewasser, in das gerei-
nigtes Abwasser eingeleitet wird (z.B. der Rhein), zu einer Uberdiingung fiihren.

Aber viele Verunreinigungen konnen dennoch nicht vollstandig entfernt werden. Diese
sogenannten Mikroverunreinigungen (z.B. Rickstande aus Medikamenten oder Hormone)
kdnnen schon in kleinsten Mengen eine Gefahr fur Tiere und Pflanzen in Gewassern be-
deuten. Daher hat die Schweiz 2013 beschlossen in vielen ihrer Klaranlagen eine zusatzli-
che Reinigungsstufe einzubauen. In der Klaranlage Bibertal-Hegau ist der Einbau einer
solchen sogenannten 4. Reinigungsstufe in Planung.

Anmerkung

Die Broschire ,,Marius, die Wasserzaubermaus — Eine unglaubliche Geschichte fir kleine
und groBe Umweltschitzer* kann kostenlos beim Umweltbundesamt bestellt werden:
www.umweltbundesamt.de. ((leider vergriffen!))

Tipp
Kombinieren Sie diesen Versuch mit folgenden Karten:
— Wie funktioniert die Klaranlage Bibertal-Hegau? (3.2)
— Reinigung von Schmutzwasser | (3.3)
— Was verlasst die Klaranlage? (3.6)
— Ausflug zur Klaranlage Bibertal-Hegau (6.2)



